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1 - INTRODUCCIO

Els sistemes pneumatics i hidraulics es troben difosos per tots els ambits, reg de camps, instal-lacions d'aigua
potable i de deixalles, en els vehicles autopropulsats utilitzats en el transport, aire condicionat, etc. No obstant aixo
és en la industria on ens interessa conéixer quin ha estat la seva implantacid.

2 — HISTORIA

El fluid que utilitza la pneumatica és I'aire comprimit i és una de les formes d'energia més antigues
utilitzades per I'home.

La seva utilitzacié es remunta al Neolitic, quan van apareixer les primeres manxes de ma, per avivar el foc
de les foses o per airejar mines d'extraccié de minerals.

Fins al segle XVII, la utilitzacié de l'aire a pressi6 com a energia, es realitza en algunes maquines i
mecanismes, com la catapulta d'aire comprimit del grec KTESIBIOS, o la descripcié al segle | de diversos
mecanismes que son accionats per aire calent.

A partir del segle XVIl, es comenca l'estudi sistematic dels gasos, i amb aix0, comenca el
desenvolupament tecnologic de les diferents aplicacions de I'aire comprimit.

Al segle XVIII es construeix el primer compressor
alternatiu, en el segle XIX, s'utilitza com a font
energéetica per a perforacions de percussio, sistemes de
conrreus, frens de trens, ascensors, etc.A la fi del segle
XIX es deixa de desenvolupar a causa de Ia
competéncia d'altres tipus d'energia (maquines de
vapor, motors i electricitat).

A la fi de la Segona Guerra Mundial, reapareix de nou
la utilitzacié a gran escala de l'aire comprimit com a
font d'energia, degut, sobretot, a les noves exigéncies
d'automatitzacié i racionalitzacié del treball en les
industries.

Estant avui dia ampliament implantades en tot tipus
d'industries.

Prirmers mnacuing phewmatics de Robert
Boig

D'altra banda el fluid que s'utilitza en la hidraulica és
I'aigua.
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La utilitzacié de I'aigua data de molt antic. Es coneixen obres de
reg que ja existien en l'antiga Mesopotamica. En Nipur
(Babilonia) existien col-lectors d'aigua negres, des de 3750 AC.

A Egipte també es van realitzar grans obres de reg, 25 segles AC.

El primer sistema de proveiment d'aigua estava en Agafaria any
691 AC.

El tractat sobre el cos flotant d'Arquimedes i alguns principis

UD 4 PNEUMATICA | HIDRAULICA - 3 -

d'hidrostatica daten de 250 AC.

La bomba de Pitd va ser concebuda 200 AC.

Els grans aqleductes romans comencen a construir-se per tot

I'imperi a partir del 312 AC.

Al segle XVI, I'atencié dels filosofs se centra en els projectes de
fonts d'aigua monumentals. Contribueixen en aquest sentit

Roda hidrawlica

Leonardo Da Vinci, Galileu, Torricelli i Bernoulli.
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Hiclraulica if-lustraca

A Euler es deuen les primeres equacions per al moviment de
fluids.

Al segle XIX, amb el desenvolupament de tubs de ferro colat,
capacgos de resistir pressions internes elevades, la hidraulica va
tenir un desenvolupament rapid i accentuat.

No obstant aix0 avui dia s'utilitza I'oli en bona part d'aplicacions
industrials, i al fet que produeix menor corrosié sobre els
conductes i a més es pot utilitzar com a refrigerant. Les
aplicacions sén molt variades.

En el transport: excavadores, tractors, grues, en frens,
suspensions, etc.

En la indUstria, per controlar, impulsar, posicionar, i mecanitzar
elements propis de la linia de produccié.
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3 — PROPIETATS DELS FLUIDS, PRINCIPIS BASICS

Algunes magnituds que defineixen als fluids sdn la pressio, el cabal i la poténcia.

PRESSIO: es defineix com la relacié entre la forca exercida sobre la superficie d'un cos.

PRESSIO = FORCA / SUPERFICIE

Les unitats que s'utilitzen per a la pressié sén:

1 atmosfera = 1 bar = 1 kg/cm2 = 105 pascal

CABAL: és la quantitat de fluid que travessa la unitat de superficie en la unitat de temps.

CABAL = VOLUM / TEMPS

POTENCIA: és la pressié que exercim multiplicada pel cabal.

W(poténcia) = PRESSIO * CABAL

4- ’AIRE COMPRIMIT

L'aire comprimit que s'empra en la industria procedeix de |'exterior. Es comprimeix fins a aconseguir una pressio
d'uns 6 bars de pressid, pel que fa a I'atmosferica (pressié relativa).

Presién de utilizacién del akre comptimido

Pressio absoluta = P. atmosferica + P. relativa

resion relativa

R

Els manometres indiquen el valor de pressid relativa que estem
Prasién a.tlnc:-s-‘ez‘lca utilitzant.
{variable)

Presion
Presidnfabsoluta

Prassio absolta, relativa | atmosferica Per al seu estudi es considera com un gas perfecte.

Els avantatges que podem destacar de I'aire comprimit son:

Es abundant (disponible de manera il-limitada).

Transportable (facilment transportable, a més els conductes de tornada sén innecessaris).
Es pot emmagatzemar (permet I'emmagatzematge en diposits).

Resistent a les variacions de temperatura.

Es segur, antideflagrant (no existeix perill d'explosié ni incendi).

Net (lo que és important per a industries com les quimiques, alimentaries, téxtils, etc.).

ok wnNRE
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7. Els elements que constitueixen un sistema pneumatic, son simples i de facil comprensid).

8. Lavelocitat de treball és alta.

9. Tant la velocitat com les forces sén regulables d'una manera continua.

10. Aguanta bé les sobrecarregues (no existeixen riscos de sobrecarrega, ja que quan aquesta existeix,
I'element de treball simplement para sense dany algun).

Els majors desavantatges que posseeix enfront d'altres tipus de font d'energia, sén:

Necessita de preparacié abans de la seva utilitzacio (eliminacié d'impureses i humitat).

A causa de la compressibilitat de l'aire, no permet velocitats dels elements de treball regulars i constants.
Els esforcos de treball sén limitats (de 20 a 30000 N).

Es sorollds, a causa de les fuites d'aire després de la seva utilitzacio.

Es costés. Es una energia cara, que en cert punt és compensada pel bon rendiment i la facilitat
d'implantacié.

vk wnN e

La composicio aproximada en volum és: N2=> 78,084%; 02=> 20,9476%; *CO2 => 0,0314%; *Ne => 0,00181%; He
=> 0,000524%; *CH4 => 0,0002%; *SH4 => de 0 a 0,0001%; H2 => 0,00005% i una série de components minoritaris
(*Kr, *Xe, 03) =>0,0002%.

5 — FONAMENTS FiSICS

Les relacions matematiques utilitzades per a pressions de |'aire inferior als 12 bars, son les corresponents a les dels
gasos perfectes.

La llei dels gasos perfectes relaciona tres magnituds, pressié (P), volum (V) i temperatura (T), mitjancant la seglient
formula:

P*V=m*R*T
on:
P = pressié (N/m?).
V = volum especifico (m*/kg) . m = massa (kg).

R = constant de I'aire (R = 286,9 J/kg*2k). T = temperatura (k)

Les tres magnituds poden variar.

- Si mantenim constant la temperatura tenim:
P*V =cte.
Després en dos estats diferents tindrem:

Pl*V1=P2*V2
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Pl/P2=V2/V1

A . De manera que quan modifiquem la pressioé d'un recipient que conté aire comprimit, es
' veu modificat el volum i a l'inrevés si modifiquem el seu volum es veu modificada la
pressido a la qual es troba, a aquesta llei la hi coneix com a llei de Boyle-Mariotte.
- Si ara mantenim la pressié constant tenim.

V/T = cte.

Ligi e Boyie-Mariotie

Després en dos estats diferents tindrem:
V1/ Ty = Vz/ T,

Ara quan modifiquem el volum es veu modificada la temperatura i a I'inrevés una variacio de la temperatura fa que
varii el volum, a aquesta llei la hi coneix com a llei de Gai-Lussac.

- Si ara mantenim el volum constant tenim.
P/T = *cte.

Després en dos estats diferents tindrem:
P1/T1=P,/T,

En aquest cas quan modifiquem la pressid es veu modificada la temperatura i a l'inrevés una variacié de la
temperatura fa que varii la pressio, i aquesta és la llei de Charles.

Per exemple:

Si tenim una xeringa que conté 0,02 m> d'aire comprimit a pressié 1 atmosfera, quin sera el volum que ocupa
aquest aire si sotmetem aquesta xeringa a una pressio de 2 atmosferes?

P1 *V1 = Pz *Vz

v BN lﬁrn:-ﬂ,ﬂir.u5
: Py 2atm

= 0.01m°
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6- FLUTDS HIDRAULICS

Quan el fluid que utilitzem no és l'aire, si no un liquid que no es pot comprimir, aigua, oli, o un altre. Els fonaments
fisics dels gasos es compleixen considerant el volum constant.

Una consequéncia directa d'aquests fonaments és el Principi de Pascal, que diu aixi: Quan s'aplica pressié a un fluid
tancat en un recipient, aquesta pressid es transmet instantaniament i per igual en totes adreces del fluid.

2 Com a aplicacié podem veure com dos pistons units mitjancant un fluid tancat, si li
apliguem una forga (F1) a un d'ells, es transmet la pressio fins a I'altre, i produeix una
forga (F2) en el segon. Les equacions que regeixen aquest principi son:

P= Fl/Sll P= Fz/Sz

On: P = pressio, F = forga, S = superficie.

Frincipl de Pascal

Pel que podem posar:

I:1/51 =F2/Sz

una altra forma d'expressar-ho és:

Fl*Sz N Fz * Sl

Ens diu que en un pistd de superficie petita quan apliguem forga, aquesta es transmet al pisté de superficie gran
amplificada o a I'inrevés.

Per exemple:
Disposem de dos pistons units per una canonada de seccions S;= 10 mm” i S, = 40 mm”. Si necessitem aixecar un

objecte amb una forca F,= 40 N sobre el pistd segon. Quin sera la for¢a F;, que hem de realitzar sobre el pistd
primer?

F]_ *Sz = Fz *51

Fs-5, 40N -10mm’
P T =10V
¥ 40mmm -

El fluid que normalment s'utilitza és oli i els sistemes es diuen oleohidraulics.

Els avantatges de la oleohidraulica sén:
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Permet treballar amb elevats nivells de forca o moments de gir.

L'oli emprat en el sistema és facilment recuperable.

- La velocitat d'actuacié és facilment controlable.

- Les instal-lacions sdn compactes. -Proteccid simple contra sobrecarregues.

- Poden realitzar-se canvis rapids de sentit.

ukhwnN e

Desavantatges de la oleohidraulica

El fluid és més car.

Es produeixen perdudes de carrega.

- Es necessari personal especialitzat per a la manutencié.
- El fluid és molt sensible a la contaminacio.

PwnNnpE

7-SIiMBOLS BASICS

La norma UNE-101 149 86, s'encarrega de representar els simbols que s'han d'utilitzar en els esquemes pneumatics
i hidraulics.

La norma estableix les regles de representacié de les valvules aixi com la seva designacio.

CONNEXIONS

Simbol Descripcio
..... L 1 |Uniodecanonades

Encreuament de canonades

Font de pressio, hidraulica,
pneumatica

—©

T~ Fuita sense rosca
~
L

Fuita amb rosca

Tomada al tanc

i i Unitat operacional
1 |

—_— Unio mecanica, vareta, lleva, etc.
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MESURAMENT | MANTENIMENT

Simbol

Descripcio

Manometre

Termometre

Indicador optic. Indicador pneumatic

Filtre

Filtre amb drenador de condensat,
buidatge manual

Lubricador

oot d o

lubricador. Grafic simplificat

Unitat de manteniment, filtre, regulador,

BOMBES, COMPRESSORS | MOTORS

Simbol

Descripcio

Bomba hidraulica de flux unidireccional

Compressor per a aire comprimit

Diposit hidraulic

Diposit pneumatic

Motor pneumatic un sentit de gir

Motor pneumatic dos sentits de gir

Cilindre basculant dos sentits de gir

Muotaor hidraulic un sentit de gir

IR0

Motor hidraulic dos sentits de gir

UD 4 PNEUMATICA I HIDRAULICA
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MECANISMES (ACTUADORS)

Simbol

Descripcio

Cilindre de simple efecte, tornada per esforcos
extrems

Cilindre de simple efecte, tornada per maoll

Cilindre de doble efecte, tija simple

Cilindre de doble efecte, doble tija

Finca d'obertura angularde simple efecte

Pinga d'obertura paral-lela de simple efecte

Finca d'obertura angularde doble efecte

Fincad'obertura paral-lela de doble efecte

ACCIOMAMENTS
Simbol Descripcio
E:[ Comandamentmanual en general, polsadar
Q:[ Boto polsador, bolet, control manual
| Comandamentamb blogueig, control manual
MY
—

Comandament per palanca, control manual

Mall, control mecanic

Corro palpadar, contral mecanic

Fressuritzat pneumatic

Fressuritzat hidraulic

UD 4 PNEUMATICA I HIDRAULICA
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VALVULES DIRECCIONALS

Simbol
-

Descripcio

.

AN

Walvula 3/2 en posicido normalment
tancada

-
o T = =
-
:!
i

P st e

] ¥
1 2
3 2
X Valvula 4/2
13
Ly
><J Valvula 4/2
|
1 3
2
|
\ / Valvula 5/2
T T
L
513
Walvula 5/3 en posicio normalment
-1 tancada

Valvula 543 en posicid de fuita

VALVULES DE CONTROL

Simbol

Descripcio

Yalvula de blogueig (antiretorn)

Valvula © (OR) Selector

[ t Valvula d'escapamentrapid, valvula antiretorn
O

sy

] = _ Valvulal (AND)

5 | Walvula estranguladora unidireccional. Valvula
_ir_b._‘; | antiretorn de regulacio regulable en un sentit

i - o

]|

B Ejector de buit. Valvula de bufatde buit

UD 4 PNEUMATICA I HIDRAULICA
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Un exemple de circuit complet amb els simbols normalitzats és el seglent.

Conté una presa de pressid, unitat de manteniment, fuita amb rosca, valvula 3/2
activa de forma manual amb bloqueig i tornada per moll, cilindre de simple efecte
amb tornada per moll i tots ells units per canonades.

UD 4 PNEUMATICA I HIDRAULICA
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Circuit prewmatic

8 —- ELEMENTS BASICS D’UN CIRCUIT PNEUMATIC

Els circuits oleohidraulics necessiten d'un tanc on retornar el fluid. Amb l'objecte de simplificar I'estudi ens

cenyirem als elements pneumatics.

Els elements basics d'un circuit pneumatic soén:

 El generador d’aire comprimit, és el dispositiu que comprimeix l'aire de I'atmosfera fins que
aconsegueix la pressid de funcionament de la instal-lacid. Generalment s'associa amb un tanc on

s'emmagatzema l'aire per a la seva posterior utilitzacié.

« Les canonades i els conductes, a través dels quals es canalitza I'aire perqué arribi a tots els

elements.

« Els actuadors, com a cilindres i motors, que sén els encarregats de transformar la pressié de |'aire en

treball atil.

« Els elements de comandament i control, com les valvules distribuidores, s'encarreguen de

permetre o no el pas de |'aire segons les condicions preestablertes.

9 —PRODUCCIO | DISTRIBUCIO D’AIRE COMPRIMIT

Entrada Salida . N .
de dife ge aire ]€N dos tipus, d'embol o rotatius.

flexibilitat de funcionament.

Aspiracion Compresicn

Comgpressar d'émbol

Per a la produccié s'utilitzen els compressors. Aquests es poden classificar

COMPRESSORS D'EMBOL:s6n els més utilitzats a causa de la seva

EL funcionament d'aquest tipus de compressors és molt semblat al del
motor d'un automobil. Un eix, mitjancant una biela i una manovella

:/ \J produeix el moviment alternatiu d'un pistd. En baixar el pisté s'introdueix

I'aire. Quan ha *baixat totalment es tanca la valvula d'admissié i comenga a
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pujar el pistd i amb aixo la compressid de I'aire. Quan aquest aire s'ha comprimit fins al maxim, la valvula de fuita

s'obre i surt |'aire a pressio.

Generalment amb una sola etapa s’obté poca pressid pel que solen concatenar-se diverses etapes per obtenir

majors pressions.

COMPRESSORS ROTATIUS: aconsegueixen augmentar la pressié mitjancant el gir d'un rotor. L'aire s'aspira i
es comprimeix en la camera de compressid gracies a la disminucidé del volum que ocupa l'aire. Aquests es poden

classificar en compressors de paletes, de cargol i el turbocompressor.

Entrada
de aire

<+

: '-l Salida

de aire

sl

Compressor de palelos

constant.

Compressor de claveguera o Roots:

Sén cars encara que poden subministrar aire a major pressié que els anteriors.

Empra una doble claveguera de manera que pren l'aire de la zona d'aspiraci6 i
ho comprimeix en reduir-se el volum en la camera creada entre ells i el cos del

compressor.

Salida
e e
-

Enfrada
de pire

Cormprassar oe cargol

Turbocompressor:

Proporciona una pressid reduida pero un cabal molt elevat. No solen utilitzar-se

Compressor de cargol:

Compressor de paletes:

Sén molt silenciosos i proporcionen un nivell de cabal practicament

La compressié s'efectua com a conseqiiencia de la disminucié del volum
provocada pel gir d'una excéntrica proveida de paletes radials extensibles
gue ajusten sobre el cos del compressor.

Compressor de claveguera o Roots

Sén cars, silenciosos i tenen un desgast molt baix.

Es basa en el gir de dos cargols helicoidals que comprimeixen I'aire que ha

entrat en el seu interior.

en aplicacions pneumatiques industrials.

Les aleps recullen l'aire d'entrada i I'impulsen cap a la sortida augmentant la

seva pressio.

= =
Entrada Salida
de aire de aire
Turbacormnressor axial
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Slmbol dial dipdsit
Tub de poliehié de pressio Sirmbol del

COFMAFess0F

La major part dels compressors subministren un cabal discontinu d'aire, de manera
qgue s'ha d'emmagatzemar en un diposit.

Compressor amb ef seu diposit | F| diposit a altre serveix per evitar que els compressors estiguin en funcionament
constantment, fins i tot quan no es necessita gran cabal d'aire, també ajuden a
refredar l'aire.

Els diposits generalment disposen de manometre que indica la pressid interior, una
valvula de seguretat que es dispara en cas de sobrepressions i una espita (aixeta) per al
desguas de les condensacions que es produeixen a l'interior del diposit.

Per transportar l'aire és necessari utilitzar conductors. Els conductors utilitzats son
canonades metal-liques o de polietile de pressiod. El diametre de les canonades depeéen
de les necessitats de cabal que requereix la instal-lacid, tenint en compte la caiguda de
pressid produida per les perdues i la longitud de les canonades.

Generalment entre el diposit i el circuit se sol incloure una unitat

4@ de manteniment que compta amb un regulador de pressid, un
' filtre i un lubricador d'aire.
Slmbol oe iz unitat
Foto dle Iz unitat ce de mahntenimeant
manteniment

10 —ELEMENTS DE TREBALL:ACTUADORS

Els actuadors es poden classificar en dos tipus lineals i rotatius.
Entre els actuadors lineals destaquen els cilindres.

Els cilindres s'empren quan es desitja un moviment rectilini alternatiu. Poden utilitzar-se per desplagar objectes,
per moure bragos de robots, etc. Els més coneguts sén els de simple efecte i els de doble efecte.

r Entrada y sajidy de aire Cilind re de Simple efecte' ES
L vesuge tracta d’un tub cilindric tancat dins del com hi

/ : .- 'E_"'""' ha un émbol unit a una tija que es desplaga unit
a ell. Per un extrem hi ha un orifici per entrar o

iy 1 ki | E

Feote Wi sortir I'aire i en I'altre esta albergada una molla
Cilinire de sirmple efects retorn per molla que facilita la tornada de la tija. S:fmbg,l' clef ciiindra o
simpie efecte retorn par
molla

Aguest tipus de cilindre treballa en un sol sentit, quan l'aire entra en ell. La reculada i

desallotjament de I'aire es produeix per la forca de la molla que esta albergada a I'interior
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del cilindre.
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Folo d'un cliindre de simple efecte retorn per molis

Entrada y salida di aire

Embala

Cilindire de doble efecte

Folo dun clilindre de doble efects
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La forca d'embranzida que realitza cap a fora la tija correspon amb la
férmula.

Forca = Pressid de l'aire * Superficie de I'émbol — Forga de
la molla

Cilindre de doble efecte: es tracta d'un tub cilindric tancat

amb un disseny molt semblat al cilindre de simple
efecte, pero sense el moll de tornada, la tornada es I
fa per mitja d'una altra entrada d'aire. |
I I

Aquest tipus de cilindre treballa en els dos sentits, | oi.rof s ciiingre
quan l'aire entra en ell produeix forga i desallotja] cic dnfic efacts

I'aire que esta en l'altre compartiment. La reculada i

desallotjament de I'aire es produeix quan l'aire entra per l'altre orifici.

La for¢ca d'embranzida que realitza cap a fora la tija correspon amb la
formula.

Forga = Pressio de l'aire * Superficie de I'embol

La forca d'embranzida de reculada que realitza cap a dins la tija correspon amb la férmula.

Forga = Pressio de l'aire * (Superficie de I'embol — Superficie de la tija)

De manera que la forca que podem obtenir de tornada és menor que la d'embranzida cap a fora.

Per exemple:

Disposem d'un cilindre de simple efecte al que li apliguem una pressié de 600.000 *Pa, si la superficie que té
I'embol és de 10 cm? i la forga que realitza el moll de tornada és de 20 N. Quin sera la forca F,, que pot realitzar la

tija?

Fi=P*S-Fr

10000¢m*

F, = 600.000Pa*10cm* * U 0N s8N

Un altre exemple:

Quin sera la forca maxima d'embranzida i de reculada d'un cilindre de doble efecte que té les seglients dades, si li
apliqguem en tots dos casos una pressio de 300.000 *Pa?

Superficie de I'embol = 10 cm®.

Superficie de la tija= 1 cm®.
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Fo=P*S¢= 300.000Pa *10cm” e = 300N
10000cm~

Fr=P*(Se-Sv) =300000Pa*(10en? ~1end)—2— =2 7QV
1000@nr

Els actuadors rotatius s'utilitzen per fer girar objectes o maquines eines, motor d'una perforadora, cargolar i
descargolar, etc. També s'utilitzen els cilindres basculants per produir moviments circulars
alternatius.

Sa“d_a ? Motor de paletes: genera moviment rotatiu continu. L'aire entra d'una
de aire banda i fa que girin les paletes, I'eina es troba subjecta sobre I'eix de gir. Es tracta del
motor pneumatic més utilitzat, pot donar una poténcia de fins a 20 CV i velocitats des
de 3000 a 25000 rpm.

Salida Entrada
de aire ™ | da aira
Simbol del )
Frctay e Simbol gel
t Entrad t sentit e gir motor de dos
rada sehtits die gir
de aire Matar dfe paletes

Matar cle paietes de dos
sentits de giy

Cilindre basculant. genera moviment alternatiu en una
Paleta basculante |adreca o una altra. Es tracta d'un cilindre amb dues entrades d'aire que
fan moure una paleta que conté un eix de gir al com esta subjecte
I'objecte que volem moure, per exemple un neta parabrisa.

e ]
Entrada y salida de aire —y
Cilindre basculant Sirnbol cel

cifincire hasclant
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11 - ELEMENTS DE COMANDAMENT:VALVULES

Amb l'objecte de controlar la circulacié de l'aire en una adreca o una altra es necessiten elements de
comandament i control. Alguns d'aquests es descriuen a continuacié:

Valvula 3/2

PULSADA

P

lfahaa 32 normalment tancada

Foto cfuna vahuia 2
nonmaiment tancada

Valvula 5/2

Una de les seves principals aplicacions és permetre la circulacié d'aire fins a un
cilindre de simple efecte, aixi com la seva evacuacié quan deixa d'estar activat.

A continuacid es veu la seva constitucio
interna. Es tracta d'una valvula activa per un
polsador i tornada per un moll. En estat de
repos, permet que l'aire passi del terminal 2
fins al 3 i que no pugui entrar per I'1. Quan
I'activem, |'aire pot passar del terminal 1 al 2 i
no pot passar pel 3.

I ahvula 572

Foto d'una valvla &2 achiva
Itornada per alre

Una de les seves principals aplicacions és
controlar els cilindres de doble efecte.

A continuacié es veu la seva constitucid
interna. Es tracta d'una valvula activa per
un polsador i tornada per moll. En estat de
repos, permet la circulacié d'aire entre els
terminals 4i 5, i entre 1i 2, el terminal 3
esta bloquejat. Quan l'activem, permet la
circulacio d'aire entre els terminals 1i 4, i
entre 2 i 3, ara el terminal 5 es troba

Foto duna waliula 52 activa mnanual,
tornada per moifa

bloquejat

El model més utilitzat d'aquest tipus de valvula
és l'actiu i tornada amb aire.
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Valvula *OR (O)

- Sakda 1 Sakda
= deaine =, deais

Entrada [ [ il Eriada
LLE L

N I.L*m

I#ahaia DR

2

1021
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Es tracta d'una valvula que implementa la funcié OR, aix0 és,
guan penetra l'aire per qualsevol de les seves entrades fa que
aquest surti per la sortida. S'utilitza per activar cilindres des
de dos llocs diferents.

Simbol e ia
vahiia OF b
Foto ofuna valhula QR
Valvula *AND (I)
Ha Sals + Ealidn
..... Hads J.. T

Es tracta d'una valvula que implementa la funcié *AND, aixo
és, només permet passar l'aire a la sortida quan hi ha aire
amb pressié per les dues entrades alhora. S'utilitza per fer
circuits de seguretat, el cilindre només s'activara quan
existeix pressio en les dues entrades.

IFahaila AND
N
“1
1], I
| |
Simbol de iz
vl AND B
Foto of'una vahaia AND
Entrada | |valvula antiretorn

de aire

al 2.

I¥ 3hviz artivatorn

S'encarrega de permetre el pas de l'aire lliurement quan circular des del
terminal 2 a I'l. Mentre que no permet circular l'aire des del terminal 1
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Entrada Entrada
libre - regulada
=> 2 14

lentament.

(X}

¥ &hauiia estranguiadora wnidireccional

Foto d'una vahilia
aatranguiadore wnidireccional

12 -DISSENY DE CIRCUITS PNEUMATICS
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Valvula estranguladora unidireccional

S'encarrega de permetre el pas de l'aire lliurement quan circular des
del terminal 2 a I'l. Mentre que escanya l'aire quan circula des del
terminal 1 al 2. S'utilitza per fer que els cilindres surtin o entrin més

Quan es representa un circuit pneumatic la col-locaciéd de cada element ha d'ocupar una posicié en I'esquema
segons realitzi una tasca o una altra. L'esquema es divideix en diversos nivells que nomenats d'a dalt a baix sén:

| i:- D & Bakdsied

P, s, .'1".'!'"':"."'. < L. Eramidndos 98 coptial
: L Fa} 1
T LK '.T-‘ g
e '_:_ _:_'_ Wiy
Furschenr-at Bogi .t
r 4 | L . .
- 1,|._|_-.':__I.I.._ i a A Y 1.._|..:._ ™ Emiistas da tadhal
L [ A =i 1 .H"‘ | = 1.% phiibet o# comndred
| Ak I d H 4 |
L] L] -- 1] L1} :l
X W ko P o o=x ;
) g | Todim 8 prackin
oSy M R E— e 4

i i i Hang

Wivalls dels esquernaes pnelmatic s

e Actuadors

¢ Elements de control.

e Funcions logiques.

¢ Emissors de senyal, senyals de
control.

e Presa de pressié i unitat de
manteniment.
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Un mateix element, pot fer diverses funcions i no existir tots els nivells.
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D'altra banda, cada element ha de tenir una numeracio aixi com cadascun de les seves connexions conformement

a la seglient norma:

Designacio de components Nombres

Alimentacié d'energia 0.
Elements de treball 1.0;2.0; etc
Elements de control 0 comandament A
Elements situats entre 'element de comandament il'element de treball | .01 ; .02; etc
Elements gue incideixen en el moviment d'avanc del cilindre 24 etc
Elements que incideixen en el moviment de reculada del cilindre I I - (s

Designacid de connexions Liatres Nombres
Connexions de treball A B, C, 2.4 6, ..
Connexio de pressio, alimentacio d'energia P 1
Fuites, tornades R.S. T 3.57...
Descarrega L
Connexions de comandament X LZ, . 10,12, 14, ...

Per exemple: La representacio completa de les valvules pot ser:

-4 A : Walvula 3/2 pilotada per pressio

Mt} ]Ei *[—(:_"
. !.'ri

B

Valvula 5/2 pilotada per pressio
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13 -APLICACIONS BASIQUES

A continuacid es representen algunes aplicacions basiques que ajudaran a entendre els circuits pneumatics.

Control d'un cilindre de simple efecte

Ty g

L 5] - My
(= ! f__z'r 1

- | )

Cantral d'un cliindre de simple efecle Cilingire die simple efecte actil

Els elements que componen aquest circuit sén:

0.1 — Unitat de manteniment.
1.1 —Valvula 3/2 amb enclavament.

1.0 - Cilindre de simple efecte.

En l'estat de repos, I'aire surt de la unitat de manteniment fins a la valvula 3/2 sense superar-la. Quan activem la
valvula I'aire arriba fins al cilindre de simple efecte i fa que es desplaci la tija. Quan desenclavem la valvula, el moll
la fa retornar i el cilindre de simple efecte torna a la seva posicid inicial expulsant I'aire a través de l'orifici 3 de la

valvula 3/2.

Polsador amb enclavament i cilindre de doble efecte

Ciiindre doblie efecte achiy

Clfincire de dobie efects
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1

7

o

@'_

Cifincre de doble efecte retorn
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Els elements que componen el circuit sén:

0.1 — Unitat de manteniment.
1.1 — Valvula 5/2 amb enclavament.

1.0 — Cilindre de doble efecte.

En I'estat de rep0s, 'aire surt de la unitat de manteniment
fins a la valvula 5/2, entrant en el cilindre i fent que aquest,
es trobi retret. Quan s'activa la valvula 5/2, l'aire entra per
la part inferior del cilindre i fa que surti la tija. Quan es
desactiva la valvula 5/2, la tija torna al seu estat de repos
impulsat per l'aire.

Polsador d'avang i de reculada, amb cilindre de doble efecte

Clilndre de dobie efects amb
poisador o'avang Foe recliada

Els elements que componen el circuit sén:

0.1 — Unitat de manteniment.

1.1-Valvula 5/2 activa i tornada per pressio.

1.2 — Valvula 3/2 amb enclavament, per a |'avang.
1.3— Valvula 3/2 amb enclavament, per a la tornada.

1.0 - Cilindre de doble efecte.

o1 ()

Cliindre de doble efecte amb reguliacio oe

g

AV
Z

.
i

velocitat en iz tornada

En l'estat de repos, el cilindre es troba retret, quan
s'activa la valvula 1.2 l'aire arriba fins a I'entrada 14 de
la valvula 1.1 i l'activa. Aquesta condueix l'aire fins al
cilindre fa avangar, al tija.

Deixem de prémer la valvula 1.2, i el cilindre roman en
aquest estat.

Quan activem la valvula 1.3, aquesta condueix l'aire fins
a l'entrada 12 de la valvula 1.1, i fa que la tija es
retregui.
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Utilitzacié de la valvula estranguladora de cabal

La valvula estranguladora unidireccional de cabal s'utilitza per fer que I'aire abandoni al cilindre lentament, i aixi fer
que la reculada o I'avang de la tija es realitzi lentament.

U=IIZD Els elements que componen el circuit sén:

0.1- Unitat de manteniment.
y 1.1-Valvula 5/2 activa i tornada per pressio.

1.2—Valvula 3/2 amb enclavament, per a I'avang.

1.3—Valvula 3/2 amb enclavament, per a la tornada.

1.0 - Cilindre de doble efecte.

()

1.01- valvula estranguladora de cabal.

Cilincire dfe dobie efects amb reguiscld de
valocitat en ia tornada, recilada

Quan s'activa la valvula 1.2, l'aire arriba fins al cilindre per la valvula estranguladora 1.01, perd aquesta no oposa
cap resistencia al pas de l'aire i la tija surt amb total normalitat.

Quan es prem la valvula 1.3 perquée retorni, l'aire que abandona al cilindre per la valvula 1.01, surt per la
estrangulacié i fa que la tija retorni lentament.

Utilitzacio d'un final de carrera

114 4 s 11 4y 2

TRy | =Ty

Cilindre de doble efecte amb tarnada Cilindre de doble efacte aimb fornada
gutomatica per final de carrera altomatica per final de carrara, ratornant




v . Tecnologia - 4t ESO

&

UD 4 PNEUMATICA I HIDRAULICA

Cilindre de doble efecte amb fornada
sutomatica per final de carrera, simuliacio

Els elements que componen el circuit son:

0.1- Unitat de manteniment.

1.1- Valvula 5/2 activa i tornada per pressio.

1.0 — Cilindre de doble efecte.

cilindre.

La porta OR

Cilindre o doble sfeche amb uha portg AND
peralavang

LA
)
| LS

Clifndre de doble efecte amb una porta AND
pera favang

e i f 1

Clindire ofe dobia efecte amb Una porta AND
per g lavang

Cifincire de doble efecte amb una porta AND
pera l'avang

1.2—- Valvula 3/2 amb enclavament, per a I'avanc.

1.3—Valvula 3/2 amb final de carrera, per a la tornada.

-24-

El funcionament és el mateix que l'aplicacié 3, pero la
tornada es produeix quan la tija arriba fins al final de
carrera 1.3 de la valvula 1.3, de forma automatica.

Amb el simulador de Portal ESO, es pot realitzar la
simulacid col-locant la valvula 1.3 al costat de la tija del
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Els elements que componen el circuit sén:

Chiindre de doble efecte amb Una porta OR
pera lavahg, formada

La valvula 1.6 implementa la funcié OR.

La porta AND
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0.1- Unitat de manteniment.

1.1-Valvula 5/2 activa i tornada per pressio.
1.2—Valvula 3/2 amb enclavament, per a I'avang.
1.4-Valvula 3/2 amb enclavament, per a I'avang.
1.3—Valvula 3/2 amb enclavament, per a la tornada.
1.6- Valvula *OR.

1.0 - Cilindre de doble efecte.

Quan es prem la valvula 1.2 o 1.4, o les dues, es fa que
avanci el cilindre. Si no estan premudes cap de les dues, i
premem la valvula 1.3, el cilindre retorna.

Cifindire de dobfe efects amb una portta
QR par g lavang, acliv

Cilincire die dobie efecte amb una porta AND
pear g l'avang

Cilingre ge dobie efecte amb
una potta QR par a l'avang

0
—_—

‘o KT

Cilincire de doble efecte amb una porta OF
per g lavang, activ
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i Els elements que componen el circuit son:

14 g

oot T F i< 0.1- Unitat de manteniment.
{HE"L ie el ! !

|.1-1:‘|
4

L
!

" |y 1.1-Valvula 5/2 activa i tornada per pressio.
_u_l: L
G " B 1.2—Valvula 3/2 amb enclavament, per a I'avang.
i,__‘j i [} ";ﬁr" I’.‘FF ...: ‘ - _r.‘ —he
I”[ﬁ, 1{_]\]\?\[‘ 1L I 1.4—Valvula 3/2 amb enclavament, per a |'avang.
o & &

1.3—Valvula 3/2 amb enclavament, per a la tornada.

Cliindre de dobie efecte amb Lha porte OR

per a l'avang, activ 1.6- Valvula AND.

1.0 - Cilindre de doble efecte.

Quan es prem la valvula 1.2 i la 1.4 les dues alhora, es fa que avanci el cilindre. Si només esta premuda una o cap
de les dues, el cilindre no avanca. Si en aquesta situacio premem la valvula 1.3, el cilindre retorna.

La valvula 1.6 implementa la funcié AND.

14 - SIMULACIO DE CIRCUITS PNEUMATICS

Els simuladors de pneumatica sdn molt Utils per que ens ajuden a comprendre el
“““funcionament dels circuits pneumatics.

(o][a [y

En l'actualitat hi ha molts al mercat, pero el seu elevat cost els fa de dificil
- adquisicio.

RES B|O )

- Un simulador comercial és el Automation Studio, I'aspecte d'aquest simulador
és: (o fluidsim)

LA o o

Disposa de moltes possibilitats, tant en el disseny com a I'hora de la simulacié. La

Aspechs del simwiadar Atamation Studia R ., 4R ) , .
seva utilitzacié excedeix I'objectiu d'aquesta unitat.

Existeix un altre simulador de lliure utilitzacié que permet simular petits _—
circuits pneumatics. Si el circuit és molt gran en ocasions no funciona bé.  p===="= |

SIMULADOR DE NEUMATICA
Es troba en la web educativa PortalESO (Portal Educatiu) situada en la url| =
www.portaleso.com, en l'assignatura de tecnologia, seccié6 pneumatica. El| =
seu aspecte és:

Els diferents components es poden desplagar fins a 'area de treball, i alli |
amb ajuda del ratoli situant-nos sobre el terminal, apareix un punt vermell
indicant que pot sortir el conducte per unir els terminals fins a completar| ;

||esquema. pro st u | :,-uuLmQ:_}j LmPAR(TY kum[ﬂm—l@ PortalES0.com

L. . Aspacts dal simulador oe PoraiESo
Una vegada completat es pot veure o ocultar la seva numeracio i realitzar B Erratil


file:///H:/000Aula%20Z/TECNO/LLIBRES/S4/S4-1PneumaticaHidraulica/www.portaleso.com
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la simulacié del circuit.

Per poder llevar o afegir nous elements la simulacié ha d'estar detinguda. | pot netegés tot I'area de simulacié o
eliminar tant conductes com a components.

SIMULADGR DE NEUMATICA

Iﬁ SIMULADOR DE NEUMATICA.

= G5

|

= IAY

=V

S

S e | SAR(DR) w@ s () porateso. com L sausn(B) unus(() seman () com | (i) vwren(@) reran (V) portsieso.com
. ) Numerant lesquema en el La sitnuliacio de l'esquerma en el
Murtant lesquema en el simuwlador de PortalES0 simulador de PoralES0 sirmmiador da PoralESD
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