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TEMA 4 – ELS MATERIALS - 2 

 
 
 

1. Els metalls 

 Una mica d’història 

 Metalls NO fèrrics 

 Metalls fèrrics 

2. Els plàstics 

 Una mica d’història 

 Plàstics termoplàstics 

 Plàstics termostables 

 Elastòmers 

 

 

 

1-ELS METALLS 

1.1- Una mica d'història  

Els metalls són minerals que s'obtenen a partir de minerals (roques) que s'extrauen de l'escorça terrestre i que 
posteriorment es transformen en materials metàl·lics 

Han estat tant important al llarg de la història que han donat nom a diverses etapes històriques com l'edat de 
Coure (3 000 aC), l'edat de bronze (2 400 aC) o l'edat de ferro (1 000 aC). 

Ha partir de la Revolució Industrial el metall més important ha estat el ferro. A partir del segle XVIII i especialment 
durant el segle XIX es van poder construir màquines, ferrocarrils, vaixells, grans estructures o ponts. Altres metalls 
com l'alumini o el coure es van anar incorporant en la fabricació d'objectes. 
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1.2- Metalls NO fèrrics purs  

L'alumini [Al] 

Avui dia és el metall més usat després de l'acer. Pot ser considerat 
un material modern ja que el seu ús industrial no es va iniciar fins a 
finals del segle XIX. 

 És de color blanc platejat i lluent, és molt lleuger però amb bona 
resistència, bon conductor de la calor i de l’electricitat, força dúctil i 
mal·leable, propietats que perd si supera els 150ºC. Fon a baixa 
temperatura, per tant és força adient per fer peces per fusió i per emmotllament. Es 

treballa amb facilitat. Tot i que se’l considera resistent a l’oxidació, s’oxida molt ràpidament, de fet la capa d’òxid 
que el cobreix l’aïlla de l’exterior i impedeix que se n’oxidi el seu interior. 

L'alumini forma aliatges amb el coure (Cu) per poder obtenir peces modelades i forjades de gran resistència 
mecànica a altes temperatures; amb el magnesi (Mg) per obtenir peces modelades i forjades de fàcil mecanització 
amb una gran resistència a la corrosió i una elevada resistència mecànica; amb el silici (Si) per tal de proporcionar 
tot tipus de peces modelades de formes complicades i de seccions primes, amb bona resistència mecànica en 
calent, amb una baixa dilatació i força resistents al desgast; i finalment l'anomenat duralumini que és un aliatge 
amb un 4 % de coure i petites quantitats de magnesi, manganès i de silici, conservant la lleugeresa de l'alumini 
però amb un resistència molt més gran. 

El coure [Cu] 

És el primer metall que els humans van usar amb finalitats 
tecnològiques.  

Primer es va treballar en fred, però aviat es va descobrir que 
era molt millor treballar-lo en calent. D’aquí en va sortir el 
primer aliatge. 
Encara que de vegades es troba en estat natiu, el més normal 
es trobar-lo barrejat amb altres minerals.  

És un metall de color vermellós, dens, tou, el millor conductor de la calor i de l’electricitat després de la plata, 
mal·leable, dúctil, plàstic per això es treballa amb facilitat incús en fred i és força resistent  a la corrosió. 

S’usa per a fabricar fils elèctrics, canonades per a conduccions d’aigua i gas.  

L'estany [Sn] 

És de color blanc brillant, molt tou i mal·leable, dúctil, no s'oxida a temperatura ambient, 
resistent a la corrosió però poc resistent als esforços.  

Formant aliatge amb el plom, és molt usat en soldadures de tubs de coure a les instal·lacions 
domèstiques i en les soldadures de components electrònics. També s’usa per recobrir l’acer per 
tal d’evitar-ne la corrosió.  

Quan usem l’estany per protegir l’acer en resulta el material que coneixem com a llauna. 
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El plom [Pb] 

És un dels metalls més coneguts des de l'antiguitat.  

Metall pesant molt tòxic de color gris platejat que pot arribar a les persones a través de la 
cadena alimentària, molt dens, tou, amb molt poca resistència mecànica, dúctil, mal·leable, 
resistent a la corrosió i bon conductor de la calor i de l'electricitat.  

S’utilitza en la protecció contra les radiacions perilloses com els raig X i la radioactivitat, 
fabricació de bateries i acumuladors, com a additiu del vidre per tal d'augmentar-ne el pes i la duresa d'aquest. 

El zinc [Zn] 

Metall de color blanc blavós, molt mal·leable i resistent a la corrosió però d'escassa resistència 
mecànica, en contacte amb l'aire adopta un color grisós degut a la capa d'òxid que el recobreix.  

S’usa com a aliatge amb el coure per obtenir llautó i a per a cobertes d'edificis.  

Quan l’acer es recobreix amb zinc en resulta l’acer galvanitzat o acer zincat. 
  

El crom [Cr] 

És un metall de color blanc brillant. Fràgil però dur i molt resistent a la corrosió.  

S'utilitza per a fabricar l'acer inoxidable, acer per a eines i com a revestiment d'altres metalls 
per tal de protegir-los de la corrosió i millorar-ne el seu aspecte.  

La tècnica de revestiment amb crom s’anomena cromatge. 
   

El níquel [Ni] 

Material de color blanc platejat amb un toc daurat. Molt bon conductor de l'electricitat i de la calor. Molt dúctil i 
mal·leable. Molt resistent a la corrosió per la qual cosa s'usa com a recobriment. 

Actualment s'usa en encunyació de monedes, com el disc interior de les monedes d'euro, en la fabricació de certs 
tipus d'acers inoxidables, en bateries recarregables, en recobriments entre altres. 

El titani [Ti] 

 és un metall de color gris lluent. Resulta car perquè la seva obtenció és molt difícil.  

Molt dur i molt resistent a la corrosió i als esforços, lleuger i suporta molt bé les altes 
temperatures.  

Actualment és molt usat en la fabricació de turbines dels motors d’avions, vaixells i de les centrals 
elèctriques, implants dentals i pròtesis òssies o com a recobriment d'edificis com el Guggenheim 

de Bilbao. 
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El bronze 

Consisteix en un aliatge de coure en un 90 % i d'estany en un 10 %. En resulta un material 
molt dur, resistent, fàcil d'emmotllar, d'una elevada ductilitat, fon amb facilitat, resistent al 
desgast per fregament, resistent a la corrosió, especialment de l'aigua de mar i als carburants, 
d'aspecte agradable i de sonoritat excel·lent.  

S’usa per fabricar tubs, planxes i filferros, campanes, coixinets, vàlvules per a la indústria del 
petroli, material naval, àleps de turbines ,... 
   

El llautó 

Consisteix en un aliatge de coure en un 70 % i de zinc en un 30 % en millora les propietats 
mecàniques, en baixa el punt de fusió i el fa més apte per a l'obtenció d'objectes per fusió i per 
emmotllament, també en redueix la conductivitat elèctrica i tèrmica. En resulta un material 
daurat, fàcil de treballar, dúctil i mal·leable.  

S’usa per fabricar aixetes, connexions elèctriques, panys i poms de portes, orfebreria, bijuteria, 
instruments musicals, decoració, .... 

 

 

1.3- Metalls fèrrics  

El ferro [Fe] 

 
és un dels metalls més abundants a la natura i també un dels més 
usats en la indústria.  

És de color gris brillant, però com que s'oxida amb facilitat (es 
rovella), es torna de seguida d'un color marró fosc. 

El ferro pur és fràgil i no gaire dur  i s'imanta amb molta facilitat. 

La fosa o ferro colat 

és un aliatge de ferro i Carboni però es diferencia dels acers pel percentatge de Carboni que contenen. Els acers la 
proporció és d'entre el 0.03 i l'1.76 % i en canvi en la fosa és d'entre l'1.76 i el 6.67 % 

S’obté fent passar el material encara en estat líquid als motlles que li donaran la forma 
de l’objecte desitjat, per tant són fàcilment emmotllables. Té el punt de fusió molt alt i 
en resulten objectes molt durs però una mica fràgils. Són més resistents a la corrosió 
que els acers comuns. Consisteix a escalfar el metall fins a la temperatura de fusió. Un 
cop el tenim en estat líquid, el metall s'aboca en un motlle, habitualment fet de sorra, 
que te la forma de l'objecte que volem obtenir, es deixa que el metall es refredi i se 

n'extreu l'objecte. Amb aquest procediment es fabriquen les tapes de les clavegueres, els radiadors de la 
calefacció, mobles d’exterior, bancades de màquines, entre altres. 
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L'acer 

és el producte ferri més important. Més del 75 % de tot el ferro colat que es produeix es 
destina a l'obtenció d'acers. 
L'acer és un aliatge de ferro (Fe) i Carboni (C) tot i que s'hi solen afegir altres elements 
com el crom, el níquel i el titani. Quan s'afegeixen aquests elements les propietats de 
l'acer milloren com la resistència a la corrosió, la duresa i l'elasticitat. 

   Els més comuns són:  

El silici (Si), li dona gran elasticitat i resistència. Es fa servir en molles, xapes de transformadors, ...  

El manganés (Mn), presenta una resistència gran al desgast i se solda amb facilitat. Es fa servir en rails, 
perfils d'estructures, ...  

El crom (Cr) i el vanadi (V), té una resistència molt gran a les deformacions en fred. S'usa en eines, eixos de 
màquines, ...  

El tungsté o wolframi (W) i el molibdè (Mo), té una gran duresa i resistència a la deformació en calent. S'usa 
en eines de tall com les broques, les llimes, les gúbies, les fulles de serra, ...  

El níquel (Ni) i el crom (Cr), té una gran duresa i resistència a la dilatació i a la corrosió, no s'oxida -acer 
inoxidable- pot estar sotmès a altes temperatures o a l’acció continua de l’aigua sense que s’alterin. S’usa 
per a eines i estris de cuina, material quirúrgic, turbines, arbres de transmissió, engranatges, cables, 
instruments de mesura de precisió, ...  

 

2 – ELS PLÀSTICS 

2.1- Una mica d'història  

Fins al segle passat només es coneixien els plàstics naturals: la cel·lulosa ( fusta, palla), la banya (matèria proteica 
dura), les resines vegetals i el cautxú, però es va anar descobrint que els plàstics naturals podien ser alterats per 
fer-los més útils. 
  
El 1839, Charles Goodyear va descobrir que, escalfant el cautxú natural, tou i enganxós, amb sulfur, esdevenia molt 
més consistent i més elàstic pel fet que les molècules de sulfur s’enllaçaven amb les molècules de cautxú i evitaven 
que es moguessin lliurement. 
  
El 1868, John Wesley Hyatt va tractar les fibres de cotó amb una barreja d’àcid sulfúric i 
àcid nítric i va crear una substància trencadissa anomenada nitrat de cel·lulosa. La va 
barrejar amb essència de càmfora i va produir un plàstic transparent i flexible que va 
anomenar cel·luloide. Se’n va fabricar pintes, obridors de cartes, tanques, nines, dents 
postisses, boles de billar i pel·lícules de cinema, però tenia un gran inconvenient, era 
altament inflamable. 
  
El 1909, Leo Bakeland va inventar un nou plàstic al què va anomenar BAQUELITA. Es pot considerar el primer 
plàstic de fabricació humana, ja que s’aconsegueix ajuntant milers de petites molècules en lloc d’alterar una 
molècula gegant natural. Va ser a partir del 1930 quan es va començar a descobrir nous tipus de plàstics de manera 
que actualment existeixen més de vint famílies de plàstics i més de cinc mil marques comercials per designar-los. 
La majoria es fan a partir de productes químics derivats del petroli. 
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2.2- Els plàstics termoplàstics  

Polietilè d'alta densitat [PEAD - LAPE] 

Característiques: molt lleuger, polimerització a baixa pressió, molt rígids i cristal·lins, 
no es ratlla amb l'ungla, Bona resistència al impactes, força resistents als productes 
químics, difícil de pintar, imprimir o enganxar sobre ell. 
 
Usos que se'n fa:  dipòsits de gasolina, ampolles per a detergents, accessoris 
elèctrics. 

 

Polietilè de baixa densitat [PEBD - LDPE] 

 
Característiques: molt lleuger, poc rígid i cristal·lí, bona resistència als impactes i a 
la corrosió, es ratlla amb l'ungla, es dissol amb la benzina. 
 
Usos que se'n fa: recobriment de cables, parament de la llar, bosses. 

 

Poliestirè [PS - EPS] 

Característiques:   

PS: rígid, transparent, trencadís, fràgil, es dissol amb la benzina. 

EPS: opac, molt lleuger, aïllant tèrmic, antixocs, es dissol amb l'acetona. 

Usos que se'n fa: 

PS: envasos d'aliments, joguines. 

EPS: suro blanc, planxes aïllants, embalatges. 

 
 

Polipropilè [PP] 

 
Característiques: molt lleuger, resistent, poc flexible, molt econòmic, resistent a 
altes temperatures. 
Usos que se'n fa: tapisseries de cotxes, electrodomèstics. 
 

 

Policlorur de vinil [PVC] 

Característiques: lleuger, flexible, tenaç, resistent a ratllar-se, desprèn àcid 
clorhídric, es dissol amb la benzina. 
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Usos que se'n fa: discos, perfils de finestres, canonades. 

 
 

Politereftalat d'etilè [PET] 

 
Característiques: dens, transparent , resistent al desgast i als impactes, biodegradable, 
fàcil de reciclar. 
Usos que se'n fa: ampolles, farcits d'anoracs i sacs de dormir. 
 
 
 
 

 

Poliamida- Niló [PA] 

Característiques: color blanc, tenaç, elàstic, difícil de trencar, resistent al desgast, força 
dúctil.  
Usos que se'n fa: coixinets, rodes dentades, cordes, teixits, catifes, materials de sutura 
quirúrgica 
 

 
 

 

Metacrilat [PMMA] 

 
Característiques: transparent, opac o translúcid,  dur, rígid, tenaç,  resistent a altes 
temperatures, suporta bé les inclemències del temps, es ratlla amb facilitat, de fàcil 
combustió no s'apaga en retirar-lo del foc, desprèn un olor afruitat, no produeix gasos 
tòxics es dissol amb l'alcohol. 
Usos que se'n fa: vidres, ulleres de protecció, rètols publicitaris. 

 

Tefló [PTFE] 

 
Característiques: no reacciona amb altres productes químics, no té toxicitat, bon 
comportament en ambients humits, molt flexible. 

Usos que se'n fa: revestiments d'avions i coets, pròtesis i teixits artificials, pintures i 
vernissos, conductes per on circulen productes químics. 

Policarbonat [PC] 

Característiques: dens, tenaç, suporta bé les altes temperatures, fàcil de donar forma, 
incombustible, suporta bé les inclemències del temps, opac o translúcid, resistent al desgast, 
resistent als impactes. 
Usos que se'n fa: ulleres, CD's, DVD's, components d'ordinadors, vidres antibales, escuts 
antidisturbis, recobriments d'espais. 
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2.3- Els plàstics termostables  

Baquelita [PF] 

Característiques: colors foscos, resistents als productes químics. 
Usos que se'n fa: mànecs d'olles, paelles, planxes, aïllants elèctrics, cendrers, botons, pastilles 
de frens 
 
 

 
Resina de melamina [MF] 

Característiques: opac, dur, rígid, resistent als productes químics, crema amb 
dificultat. 

Usos que se'n fa: materials de decoració, accessoris de bany, recobriment de 
vaixells. 

Poliester [UP] 

Característiques: opac, dur, rígid, crema amb flama lluminosa. 

Usos que se'n fa: peces aïllants d'electricitat,  mànecs, cascos de vaixells, plaques ondulades, peces 
de carrosseries. 

 

2.4- Els elastòmers  

Poliuretà [PUR] 

Característiques: consistència semblant a la goma, color groc marronós, resistent a ser ratllat, 
elàstic, tou, molt lleuger, porós. 

Usos que se'n fa: rodes de patins, peces elàstiques de màquines, matalassos, coixins, soles de 
sabates. 

 

Neoprè [PCP] 

Característiques: molt bon aïllant tèrmic, acústic i elèctric, molt flexible, altament 
impermeable, molt resistent a la corrosió 

Usos que se'n fa: vestimenta aquàtica, aïllant elèctric, corretges de ventiladors de vehicles. 
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Silicona [SI] 

Característiques: estable a altes temperatures, no despèn cap olor, incolor, molt flexibles, 
lleugers, fàcilment moldejables, repel·leixen l'aigua. 

Usos que se'n fa: lubricants, adhesius, vàlvules cardíaques, implants, càpsules de 
medicaments  

 


